 《聚合物合成新方法》教学大纲

一、课程基本信息

课程名称（中、英文）： 《聚合物合成新方法》
（New Methods of Polymer Synthesis）
课程号（代码）：300031020
课程类别：专业选修课

学时：   32                 学分：2

二、教学目的及要求

本课程旨在介绍聚合物合成的新反应和新方法，内容包括各种新型可控聚合以及传统聚合方法的最新拓展，力求扩大学生视野，了解高分子合成领域的最新发展和趋势。并通过口头报告和文献报告的方式培养学生收集文献、撰写报告和陈述发言的能力。

对毕业要求及其分指标点支撑情况：
毕业要求 1，分指标点1.4；

毕业要求2，分指标点2.5；

毕业要求12，分指标点12.2；

三、教学内容（含各章节主要内容、学时分配，并红字方式注明重点难点）

“活性”/可控自由基聚合（5学时）

活性聚合的发现及概念的创立；“活性”/可控自由基聚合的发展史； 可控自由基聚合的种类、原理及应用。

要点：活性聚合特点

活性自由基聚合概念

自由基聚合的特点和需解决的问题

活性自由基聚合的四种体系

1）引发链转移终止剂法；

2）稳定自由基调控聚合法； 


3）可逆加成-裂解链转移聚合；

4）原子转移自由基聚合。

高度支化聚合物的合成（5学时）

高度支化聚合物的合成方法的发展、分类和结构特点。树枝状大分子和超支化聚合物的合成路线、特点、表征手段和应用。

要点：高度支化聚合物的概念

高度支化聚合物的结构特点

树枝状大分子的设计思想

超支化聚合物的设计思想

开环易位聚合（3学时）

易位反应的发现、反应机理和类型，开环易位聚合的概念、催化剂的发展及反应的应用。

要点：烯烃复分解反应的概念

 烯烃复分解的催化剂发展历史

 易位反应的各种类型

 开环异位聚合的合成设计思想

  开环易位聚合的催化剂和单体特点

等离子体技术 （3学时）

等离子体的概念及产生方法。等离子体聚合和等离子体引发聚合的定义、特点、工艺路线及其影响因素，等离子体技术的应用等。

要点：等离子体的概念

等离子体的产生方法及分类

等离子体聚合的特点

等离子体薄膜的特点

等离子体引发聚合的特点

非聚合性等离子体聚合反应

芳香环状低聚物的制备（3学时）

芳香环状低聚物的定义和特点、合成方法、聚合装置。以及芳香环状低聚物的表征及应用。

要点： 芳香环状低聚物的定义

           芳香环状低聚物的特点

           芳香环状低聚物种类

           典型合成方法

           成环反应特点

           芳香环状低聚物的表征

           芳香环状低聚物的开环聚合

第六章 采用高强超声波制备聚合物（3学时）

超声波的定义、特点。空穴的形成以及空化作用的影响因素。超声波的化学装置和在高分子合成上的应用。

要点： 超声波的定义

       空化作用的定义及影响因素

       超声波化学的应用

第七章 高分子力化学（6学时）

高分子力化学的研究历史、定义。力化学现象、分类以及各自的特点。聚合物力化学降解和力化学合成。

要点： 高分子力化学的概念

       高分子力化学的现象

       聚合物力化学降解

       力化学合成

       力化学合成的应用

第九章 新型聚合反应简介（3学时）

各类新型聚合反应的发展历史、特点及简要的机理介绍。

要点： 有机催化开环聚合

       金属及稀土金属配位聚合

       可控缩聚反应

*剩余一学时安排学生口头报告，作为平时成绩的一部分。

四、教材（名称、作者、出版社、出版时间）

    自编讲义《聚合物合成新方法》

五、主要参考资料

《跨世纪的高分子科学----高分子化学》、《等离子体化学与工艺》等。

六、成绩评定（注明期末、期中、平时成绩所占的比例，或理论考核、实践考核成绩所占的比例）

课程总成绩中，期末占50%，平时成绩50%。平时成绩中作业占40%，签到占60%。

